
 هیدروژل   
اید   . گردندد  شوند اما حل نمی بعدی آبدوست و دارای اتصالات عرضی هستند که در تماس با آب متورم می  های سه ها شبکه  هیدروژل 

بده دییدل همدی  تندو      . توانند اشکال فیزیکی مختلفی شامل ورقه، میکروذره، نانوذره، ساختار پوششی و فیلم داشدته باشدند   ترکیبات می

هدای   حسدررها، منندسدی بافدت، سداسدازی مویکدول      های گوناگون پژوهشی نظیر زیسدت   ها به طور متداول در زمینه هیدروژل ساختار،

ای هسدتند   مدوادی کده دارای سداختار هیددروژل ندانوذره     . گیرند ها و تنظیم چسبندگی زیستی مواد مورد استفاده قرار می زیستی یا سلول

ندانوذرات هیددروژل    .دهندد  باشند، به طور همزمان نشان مدی  انوذرات هر یک به طور سداگانه دارا میها و ن هایی را که هیدروژل  ویژگی

ی  ای  ساختارها همچنی  برای آزادسدازی کنتدرل شدده   . درمانی سلویی است تری  آننا هدف ای دارند که یکی از منم کاربردهای گسترده

 .اند ویی  نیز مورد استفاده قرار گرفتههایی مانند ییزوزیم، آیبومی  و ایمونوگلوب  پروتئی 

 

 

تمایل اید   . باشند بعدی هستند که قادر به سذب مقدار زیادی آب یا مایعات زیستی می های بسپاری با پیکربندی سه  ها شبکه هیدروژل  

در بسدپارهایی اسدت کده     - SO3H و - OH ،-CONH- ، ONH2- های آبدوست نظیر ترکیبات به سذب آب به دییل حضور گروه

شدود کده گداه اید       های مختلفی آبدار مدی  بسته به ماهیت محیط آبی و ساختار بسپار، ژل با نسبت. دهند ساختار هیدروژل را تشکیل می

ی بسدپاری ایفدا    های کلی شدبکه  ها نقش منمی در تعیی  ویژگی محتوای آبی هیدروژل. رسد میزان به بیش از نود درصد وزنی بسپار می

. دهندد  های آبدوسدت خصوصدیات متمدایزی از خدود نشدان مدی       های بسپاری آبرریز، هیدروژل بر ای  اساس در مقایسه با شبکه. کند یم

ای ملایمتر است و علاوه بدر تشدکیل ژل در دمدای محدیط، بده نددرت از        ها نیز به طور قابل ملاحظه ی هیدروژل همچنی  شرایط تنیه

ها به ویژه انواعی که در دارورسانی و اهداف پزشکی زیستی مدورد اسدتفاده    هیدروژل. شود ننا استفاده میهای آیی در فرآیند تویید آ حلال

 پددددذیری قابددددل قبددددویی داشددددته باشددددند      سددددازگاری و زیسددددت تخریدددد    گیرنددددد، بایددددد زیسددددت   قددددرار مددددی 

 

 یا غیر متخلخل (microporous)، میکرومتخلخل (macroporous) تواند ماکرومتخلخل ها می ساختار شبکه هیدروژل   

(nonporous) ها داروی به دام  ای  هیدروژل. میکرومتر دارند 0تا  1.0های ماکرومتخلخل منافذ بزرگی در ابعاد  هیدروژل. باشد

های میکرومتخلخل  هیدروژل. کنند افتاده درون خلل و فرج خود را از طریق مکانیسمی که بستری به ضری  پخش دارو دارد آزاد می



نانومتر دارند و داروی داخل آننا از طریق فرآیندهای انتشار و سریان همرفت مویکویی آزاد  011تا  01ی  وچکی در محدودهمنافذ ک

نانومتر  01تا  0شوند که منافذ آننا  مویکول محسوب می مانند در ابعاد درشت های غیر متخلخل ساختارهای غربال هیدروژل. شود می

در ای  ساختارها آزادسازی دارو فقط . گردند تشکیل می (monomer) های تکپار  عرضی در زنجیره است و از طریق ایجاد اتصالات

 گیرد  از طریق مکانیسم انتشار صورت می

 

، شبه بلوری، دارای پیوند هیدروژنی، ابرمویکول و (amorphous) شکل ، ساختار فیزیکی بینظر  به طور کلی هیدروژل ار   

. شوند بندی می طبقه( ، قدرت یونی، دما، تابش ایکترومغناطیس و غیرهpH ، های محیطی هی به محرکد هیدروکلوئیدی و پاسخ

گیرند، منشا طبیعی یا  های دارای کاربردهای دارویی و زیستی مورد استفاده قرار می ی هیدروژل  بسپارهایی که به طور متداول در تنیه

 ندسنتزی دار

 

 کنترل شده های هیدروژل با آزادسازی  سیستم 

 :شوند های دارورسانی مبتنی بر هیدروژل به دو گروه عمده تقسیم می سیستم   

 های دارای کنترل زمانی  سیستم( 0 

 . ی حضور یک محرک  های آزادسازی به واسطه  سیستم( 2 

طور کلی  به محیط یا به های دیرری نظیر حساس به محرک، پاسخ دهنده به محرک، حساس به محیط، پاسخ دهنده به گروه دوم نام

  های دارورسانی نوی  بر مبنای هیدروژل  با وسود توسه زیادی که به سیستم. شود های هیدروژل پاسخ دهنده نیز اطلاق می  سیستم

های حساس به   تری  نقطه ضعف هیدروژل منم. ها معای  خاص خود را دارند های حساس به محیط معطوف شده است، ای  سیستم 

های هوشمند نیز شناخته   های هیدروژل حساس به محیط که به عنوان سیستم سیستم. ی آننا است مان پاسخ آهستهمحرک، ز

 :گردند شوند، خود به سه زیرشاخه تقسیم می می

 های آزادسازی با محرک فیزیکی سیستم(0

 های آزادسازی با محرک شیمیایی  سیستم( 2

 .ها های آزادسازی با سایر محرک سیستم( 3 



، ترکی  حلال، pH های فیزیکی هستند در حایی که دما، سریان ایکتریسیته، نور، فشار، صوت و میدان مغناطیسی از سمله محرک  

رفتار  زیرشکل . شوند های شیمیایی محسوب می  انجامند از محرک  ها می ای که به شناسایی مویکول های ویژه ها و برهمکنش یون

  .دهد های حساس به محیط را نشان می  سمع شدن هیدروژل -متورم شدن

 

 

 های حساس به محیط  سمع شدن هیدروژل -نمایش رفتار متورم شدن

 

 (نانوژل)نانوذرات هیدروژل 

شوند  ی دارورسانی با نانوذرات هیدروژل که نانوژل نیز خوانده می ای از ذرات نانومقیاس، مطایعات بسیاری در زمینه به عنوان خانواده   

ها و نانوذرات هر یک به طور  هایی را که هیدروژل ای هستند ویژگی موادی که دارای ساختار هیدروژل نانوذره. گرفته استصورت 

پذیری، میزان زیاد سذب آب  پذیری، تطبیق توان از آبدوستی، انعطاف از ای  رو می .دهند باشند، به طور همزمان نشان می سداگانه دارا می

ی مورد استفاده و امکان کاربرد روی سایت هدف  ی مزایای نانوذرات به ویژه طول عمر زیاد در چرخه رات و همهسازگاری ای  ذ و زیست

ی نانوذرات هیدروژل مورد استفاده قرار گرفته است که از آن میان  های مختلفی برای تنیه روش.به صورت فعال یا غیر فعال بنره گرفت

گیری، انحلال بسپارهای طبیعی و  نشینی حلال، نانورسوب ارسازی بی  سطحی، تبخیر حلال، تهتوان به بسپارسازی امویسیونی، بسپ می

ی نانوذرات با استفاده از  ای روی تنیه های گسترده در کنار بسپارهای سنتزی متداول، پژوهش .پخش اشاره کرد  -سازی امویسیون

نوا  نانوذرات هیدروژل بر اساس نو  مواد بسپاری بکار رفته در در ادامه به بررسی ا. بسپارهای آبدوست طبیعی متمرکز شده است

 .ی آننا خواهیم پرداخت تنیه

 


